


L.A.V. MADRID-SEVILLA

v 17 tuneles
v Longitud total 16.409 metros

v Método constructivo: Nuevo Método
Austriaco (avance + destroza)

TUNELE

v Tipo de sostenimiento

0 Hormigén proyectado con fibras
metdalicas

O Cerchas TH-21 6 HEB-160 4‘
O Bulonado perimetral ] "

13 ALTO DEL ACEBUCHOSO
14 PIEDRAS DEL AIRE

5 CORTIJO

v Revestimiento: HM-25 (30-40 cm)




PROBLEMATICA GENERAL (I)

v' Estabilidad del macizo atravesado

v' Desalineaciones y discontinuidades de las juntas entre médulos de anillos

SECCION LONGITUDINAL DEL REVESTIMIENTO (CLAVE DEL TUNEL)
DEFECTOS DE ALINEACION/CONTINUIDAD DE LOS ENCOFRADOS EN LAS JUNTAS ENTRE ANILLOS
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PROBLEMATICA GENERAL (1)

v' Juntas frias de hormigonado

LLENADO DE ANILLOS: SECUENCIA DE HORMIGONADO SITUACION DE RIESGO DERIVADA DE LA COMBINACION DE UNA JUNTA FRIA 'Y UNA
FISURA DE RETRACCION QUE LA ALCANCE
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DEFECTOS DE LLENADO DE MODULOS DE ENCOFRADO EN CLAVE DEL TUNEL
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v Fisuracion

v" Humedad. Filtraciones. Presencia de agua en los tuneles



TIPOS DE INSPECCIONES (I)
INSPECCIONES RUTINARIAS A PIE

v’ Zonas de la béveda con refuerzos o actuaciones

v’ Juntas constructivas entre anillos. Creacién de rebabas
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TIPOS DE INSPECCIONES (II)
INSPECCIONES RUTINARIAS A PIE

v’ Juntas frias

v Evolucioén de grietas y fisuras
UApertura
USituacién
UMagnitud
Saltos entre labios
JZonas de fisuracién entrecruzada

v Instalacion y lectura de fisurémetros



TIPOS DE INSPECCIONES (III)
INSPECCIONES RUTINARIAS A PIE

v’ Aceras y cunetas

v Humedades, infiltraciones, eflorescencias, carbonatacién, etc

v' Comprobacién sénica del hormigén mediante golpeo con martillo
v'Evolucién de los sistemas de drenaje

v'Comprobacién del estado de los elementos dotaciones del tinel



TIPOS DE INSPECCIONES (IV)

INSPECCIONES DE CLAVE
(MAQUINARIA AUXILIAR)

v Inspeccién detallada de la béveda

v Inspeccién de los soportes de catenaria

v' Comprobacién de juntas entre moédulos en clave y hombros
v'Comprobacién de rebabas y morteros de reparacion
v'Evaluacién y andlisis de evolucién y estado de reparaciones
v'Localizacién de defectos en la béveda

o

% 4 /// ‘v;}.?é

£ j_&r



TIPOS DE INSPECCIONES (V)

INSPECCIONES E INFORMES ESPECIALES

Presencia de rebabas y/o morteros de cobertura

v TIPOS DE PATOLOGIAS § Juntas frias
Huecos en trasdés de revestimiento

v’ Mapeado de fisuraciones e incidencias
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MAPEADOS DE FISURACIONE INCIDENCIAS
ESCALA: 1:125
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FISURAS DE RETRACCION
\ FISURAS SELLADAS

\\ JUNTA DE HORMIGONADO

B MOR: MORTERO DE REPARACION

I REB: REBABAS
B GUN: GUNITADO

UGAS DE LECHADA
ANIDAMIENTO DE GRAVAS
DESCONCHON MECANICO
ABOMBAMIENTO
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") AGA: AGUA FLUYENDO
() EFLO: EFLORESCENCIAS
") ARC: DEPOSITO DE LIMOS Y/O ARCILLAS

M CAT: SOPORTE DE CATENARIA

>< TALADROS PARA OBSERVACION BOROSCOPICA
> TALADROS ANTERIORES A LA INVESTIGACION

® ZONA CON SONIDO A HUECO DEL HORMIGON
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TIPOS DE INSPECCIONES (V1)
INSPECCIONES E INFORMES ESPECIALES

v’ Medida de la resistencia del hormigén
v’ Estudio de fisuracién

v Recorrido de la clave y hombros con georadar

Figura 3.- Anomalias producidas por probables huecos aislados en el revestimiento.

v Ejecucién de taladros en revestimiento e investigacién boroscépica



PROYECTOS DE
CONSOLIDACION (I)

v Tratamiento de juntas constructivas entre anillos

v Tratamiento de las oquedades del trasdés del revestimiento

0 Inyecciones de contacto con lechada (oquedades pequenas)
LInyecciones de relleno con mortero (oquedades de mayor tamaifio)
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PLANOS DE DESARROLLO DE ANILLOS
DEFINICION DE TRATAMIENTO
ESCALA 1:125
TONEL:

ANILLO:
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ADA Y GUNITA
XCLUIDAS DE ENSAYOS CON BULONES
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PROYECTOS DE
CONSOLIDACION (II)

TRATAMIENTOS PREVIOS A LA INYECCION

v' Colocacién de bulones

LBulones de expansion
LBulones de acero corrugado

v' Colocacidén de malla electrosoldada

v Mortero proyectado




PROYECTOS DE
CONSOLIDACION (III)

INYECCION DE RELLENO

e = B

Fases previas
Inyecciones sucesivas desde niveles mas bajos

Fase 4 Fase 5
Inyeccidén hasta rebose por tubo Inyeccidn hasta llenado
de aireaciéon y control de llenado completo con control de presidén



